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Uwagi ogolne

—>Z uwagi na specyfike eksploracji kosmosu, dyskusja na temat
potrzeby ,wyposazania” obiektow kosmicznych w okreslong, szeroko
rozumiang autonomie trwa w zasadzie od poczatku tzw. ery kosmicznej

(odmiennie niz w przypadku np. powietrznych systemow auton.)

—>Potrzeba autonomii (Pa): czy wystepuje zawsze? Nie

Por. G. Falcone,
Frontiers of
Autonomous
Space Systems:
Navigating the
Future of
Exploration and
Technology, YT
(25.10.2025)

sg ograniczone —



Uwagi ogolne

- Aktualnie rozwijanie systeméw autonomicznych w kontekscie
obiektow kosmicznych postrzega sie jako jedno z priorytetowych
zadan;tak ujeta to m.in. NASA JPL (Laboratorium Napedéw/Silnikow
Odrzutowych) w swojej Strategii Technologicznej z 2019 r. (Strategic

Technologies: Science and Technology)

>~ Uzasadnienie (czemu sprzyja autonomia?)




Au.tonomous Autonomiczne obiekty kosmiczne
Sciencecraft < To zagadnienie aktualne takze w
Experiment Zrédto: odniesieniu do orbit okotoziemskich

. (] /
https://www.jpl.nasa. | o . N
o l | r] prowadzonych na nie satelitow
gov/m|s§|ons/autono Wa g I Og O e (k telacii satelits )
mous-sciencecraft- onstelacjl satelitow

data to collect, process that data and experlment-aSE/
send it back to Earth.
(25.10.2025)

- Small Uncertainties  Large Uncertainties Conservative Advanced
Mission Mission
Known Models Complex Models Concepts
. (Diverse
s SRR thoughtful
Low-Data-Volume Sensing Data-Rich Sensing A u to n 0 m y actions despite
S : el limited
resources)
Fewer Forms More Forms
| ______
More Resources Fewer Ressources
> >
Present Future Past Present Future

Zrédto: G. Falcone, Frontiers of Autonomous Space Systems: Navigating the Future of Exploration and Technology, YT (25.10.2025)



Uwagi ogolne

Agata LN AGATA tAZAREWICZ (ur. 1997 r.) - absolwentka studiéw
licencjackich na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu na

Kkierunku zarzadzanie ze specjalizacja w logistyce miedzynarodowej,

Od 2018 roku cztonkini naukowego kota logistycznego LOGRIT,

Sztuczna inteligencja W IGIS ekl S el i ik WA
w logistyce kosmicznej

stan obecny i perspektywy rozwoju

eksploracja kosmosu oraz grafika komputerowa, co przyczynito sie
do powstania niniejszej publikaci.

Praca dyplomowa pt. ,Sztuczna inteligencja w logistyce kosmicznej - stan obecny
i perspektywy rozwoju’, autorstwa Agaty tazarewicz, to wyjatkowe opracowanie. Praca
stanowi nowe ujecie tematu, integruje bowiem trzy do tej pory nie faczone powszechnie
obszary, jakimi sa astronomia, logistyka i sztuczna inteligencja. Chociaz dorobek tych
obszarow nauki jest bardzo bogaty, to ich interakcje sa omawiane w przestrzeni naukowej

od niedawna  ciagle bardzo skromnie, co wymagato od Autorki wyjatkowych umiejetnosci
koncepcyjnych i analitycznych w zakresie poszukiwania i interpretacji zrodet wiedzy.
Badania przeprowadzone przez Autorke maja wysokie walory poznawcze i dostrzegalna
wartoéé uzyteczna dla rozwoju sektora sztucznej inteligencji i sektora kosmicznego
w Polsce. Autorka nie tylko wskazuje na stan obecny i perspektywy stosowania sztucznej
inteligencji w logistyce kosmicznej, proponuje réwniez nowe obszary wspotpracy w tym
sakresie w ramach konkretnych projektow rozwojowych.
Dr Anna Baraniecka, Promotor
Katedra Zarzqdzania Strategicznego i Logistyki

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Recenzowana praca to przyktad bardzo dobrze sformutowanego ambitnego celu

badawczego, postawionych hipotez badawczych, a co najwazniejsze, poprawnie

przeprowadzonej procedury badawczej. Uwzgledniajac wysoki poziom merytoryczny

pracy warto zastanowi¢ sie nad publikacja wynikéw badan, a takze ich kontynuowaniem
w przysztosci.

dr hab. Izabela Michalska-Dudek, prof. UEW, Recenzent

Katedra Marketingu i Zarzqdzania Gospodarkq Turystycznq

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Praca DYPLOMOWA - LICENCJACKA napisana w Katedrze Zarzadzania
Strategicznego i Logistyki na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu
pod kierunkiem dr Anny Baranieckiej

g UE Uniwersytet Ekonomiczny
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Pojecie autonomicznego
obiektu kosmicznego

—>Pojecie autonomicznego obiektu
kosmicznego nie pojawia sie w zrodfach
miedzynarodowego oraz unijnego prawa
kosmicznego

- Pojecia tego nie uwzglednia rowniez
przyjeta 13 lutego 2026 r. polska ustawa o
dziatalnosci kosmicznej

—>Préba jego zdekodowania

USTAWA

Z dnia 13 lutego 2026 r.

0 dzialalnosci kosmicznej!

Zrédto: Wikipedia, CC BY 3.0



Pojecie autonomicznego obiektu kosmicznego

Obiekt kosmiczny

Autonomiczny

Miedzynarodowe prawo kosmiczne nie definiuje w nalezy sposdb pojecia obiektu
kosmicznego;

Za dobrg definicje trudno uznad stwierdzenie, ze ,,obiekt kosmiczny” oznacza
(obejmuje) réwniez czesci sktadowe obiektu kosmicznego oraz pojazd wynoszacy i
jego czesci (art. | lit. d Konwencji o miedzynarodowej odpowiedzialnosci za szkody
wyrzgdzone przez obiekty kosmiczne z 1972 r. oraz art. | lit. b Konwencji o
rejestracji obiektow wypuszczonych w przestrzen kosmiczng z 1975 r.)

Petniej, chociaz ciggle w sposob daleki od doskonatosci, omawiane pojecie zostato
zdefiniowane w rozporzadzeniu UE ustanawiajgcym unijny program kosmiczny z
2021 r;

Zgodnie z jego art. 2 pkt 2: ,,0biekt kosmiczny” oznacza kazdy stworzony przez
cztowieka obiekt w przestrzeni kosmiczne

Polska ustawa o dziatalnosci kosmicznej z 2026 r.: ,,obiekt kosmiczny” — rzecz
ruchomga, ktéra zostata wyniesiona w przestrzen kosmiczng za pomocg pojazdu
wynoszgcego lub ktdrej wyniesienie w przestrzen kosmiczng jest planowane,
bedaca w stanie aktywnym lub nieaktywnym, i jej czesci sktadowe, a takze pojazd
wynoszacy i jego czesci sktadowe

Pojecie to nie ma waloru pojecia
prawnego na ptaszczyznie prawa
kosmicznego -2 tj. nie pojawia sie w
zrodtach miedzynarodowego oraz
unijnego prawa kosmicznego, a takze w
polskiej ustawie o dziatalnosci
kosmicznej z 2026 .
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EU Al Act (motyw 12): autonomia:
niezaleznos$¢ od zaangazowania ze
strony cztowieka i zdolnos¢ do dziatania
bez interwencji cztowieka 2 jest
stopniowalna (rézne poziomy
autonomii)



Pojecie autonomicznego obiektu kosmicznego
jako pierwsze wyzwanie prawne

—>Proba ujecia defmchJnego z wykorzystaniem dorobku regulacy#nego EU Al Act:
autonomiczny obiekt kosmiczny to obiekt kosmiczny, ktory zostat zaprojektowany do
dziatania z roznym poziomem niezaleznosci od zaangazowania ze strony cztowieka i
zdolnosci do dziatania bez interwencji cztowieka po jego wdrozeniu

—> Nie kazdy autonomiczny obiekt kosmiczny spetnia przestanki pojecia systemu Al z EU Al
Act, ale moze tak byc; system Al (art. 3 pkt 1):

3) na potrzeby wyraznych orozumianych celow — wnioskujgcy jak generowac na
podstawie otrzymanych danych-wejsciowych wyniki, takie jak predykcje, tresci,
zalecenia lub decyzje, ktore moga w a¢ na $rodowisko fizyczne lub wirtualne

4) fakultatywnie: mogacy wykazywac zdolnos$¢ adaptacji po jego wdrozeniu

Whiosek ten moze mie¢ znaczenie m.in. dla podmiotéw
stosujgcych systemy Al w obiektach kosmicznych, ktére to

podmioty maja siedzibe lub znajdujg sie w UE



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

—>Prowadzenie badan i uzytkowania przestrzeni kosmicznej generuje rézne
ryzyka, w tym ryzyko wyrzgdzenia szkody przez obiekty kosmiczne w
kosm05|e przestrzeni powietrznej oraz na powierzchni ziemi

- Kwestia ta znalazta swoj refleks w miedzynarodowym prawie kosmicznym;
art. VIl Uktadu z 1967 r.:

Kazde Panstwo Strona Uktadu, ktore wypuszcza albo powoduje wypuszczenie
obiektu w przestrzen kosmlczna, fgcznie z Ksigzycem | innymi ciatami
niebieskimi, jak rowniez kazde Panstwo Strona Uktfadu, z ktorego terytorium
albo urzadzema obiekt zostaje wypuszczony, ponosi mledzynarodowq
odpowiedzialnos¢ za szkody wyrzadzone przez taki obiekt lub jego czesc
sktadowg na Ziemi, w przestrzeni powietrznej lub w przestrzeni kosmicznej,
tgcznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi, wobec innego Panstwa
Strony Uktadu albo jego osob fizycznych lub prawnych



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

9Przywo’ran?/ art. VIl reguluje materie prawnomiedzynarodowej
odpowiedzialnosci za sz odY wyrzgdzone przez obiekty kosmiczne w
nastepstwie legalnej dziatalnosci w przestrzeni kosmicznej (liability)

—>Regulacja art. VII Uktadu z 1967 r. znalazta swoje rozwiniecie w odrebnej
Konwencji o miedzynarodowej odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone
przez obiekty kosmiczne z 1972 .

—Art. VII Uktadu z 1967 r. oraz normy Konwencji z 1972 r. petnig przede
wszystkim funkcje kompensacyjng; chodzi bowiem gtéwnie o naprawienie
szkody wyrzgdzonej przez obiekt kosmiczny podmiotowi stosunku
prawnomiedzynarodowego

\

bezposrednio lub posrednio (tj. jego tzw. podmiotom krajowym)



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

—>Konwencja z 1972 r. reguluje m.in. odpowiedzialno$¢ opartg na zasadzie
winy

Art. Ill: W razie szkody wyrzgdzonej gdziekolwiek indziej anizeli na
powierzchni ziemi obiektowi kosmicznemu jednego panstwa
wypuszczajacego lub osobom lub majatkowi na poktadzie takiego obiektu
kosmicznego przez obiekt kosmiczny innego panstwa wypuszczajgcego, to
ostatnie odpowiada jedynie wowczas, gdy szkoda wyniktfa z jego winy lub z
winy osob, za ktore jest ono odpowiedzialne

—>Przywotana norma reguluje odpowiedzialnos$¢ za szkode:
a) wyrzadzong w przestrzeni kosmicznej +

b) obiektowi kosmicznemu, jak rowniez osobom lub majatkowi
znajdujgcemu sie na jego poktadzie +

c) przez obiekt kosmiczny innego panstwa wypuszczajacego



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

—>Zdarzeniami wyrzadzajacymi szkode w
rozumieniu art. lll Konwencji z 1972 r. mogg
byC zderzenia (kolizje) obiektow
kosmicznych (do pierwszego w historii Kosmos 2251
zdarzenia tego typu doszto 10 lutego 2009 r.
— grafika obok)

— Zdarzeniami takimi mogW

inne niekorzystne oddziatywania jednego
obiektu kosmicznego na drugi (np.
zaktocenie dziatania jego s stemow
telekomunlkacyjnych lub zbyt bliski o
»przelot” zmuszajgcy go do korekty ruchu ridium 33

na orbicie)

Zrédto: Wikipedia, CC BY 3.0



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

- Ciezar dowodu winy panstwa wypuszczajgcego lub osdb, za ktore jest ono
odpowiedzialne obcigza panstwo dochodzgce naprawienia szkody; w
przypadku autonomicznych obiektow kosmicznych kwestia ta staje sie
problematyczna

—>Podobny problem dostrzezono i podjeto prébe jego rozwigzania w
prawodawstwie unijnym (scil. projekt dyrektywy UE w sprawie dostosowania
przepisow dotyczgcych pozaumownej odpowiedzialnosci cywilnej do
sztucznej inteligencji — dyrektywa w sprawie odpowiedzialnosci za sztuczng
inteligencje) 2 m.in. art. 4: domniemanie wzruszalne istnienia zwigzku
przyczynowego miedzy wing pozwanego a wynikiem uzyskanym przez
system sztucznej inteligencji lub faktem nieuzyskania przez taki system
wyniku w razie kumulatywnego spetnienia okreslonych warunkow
prawnych



Miedzynarodowa odpowiedzialnosc za szkody
wyrzgdzone przez autonomiczne obiekty kosmiczne

—>Pytania dalej idgce: czy w kontekscie autonomicznych obiektow
kosmicznych mozna w ogole rozwazac¢ materie ,winy” okreslonych
osob i finalnie przypisywac prawnomiedzynarodowg
odpowiedzialnos¢ za powstata szkode?

—>Rezygnacja z odpowiedzialnosci opartej na zasadzie winy na rzecz
zasady ryzyka?

—Jesli nawet, czy istnieje realna szansa na zmiany tzw. traktatow
kosmicznych?



< LPANTEK.

Laboratorium Prawohandlowych Aspektéow
Nowych Technologii i Eksploracji Kosmosu

Dziekuje za uwage i zapraszam do kontaktu:
mtkloda@umk.pl
newtechnologieslaw@umk.pl

https://newtechnologieslaw.umk.pl/
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